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Abstract of EP1172138 

An annular heat exchanger support (3) is 
installed between a vessel and a cover (2). Heat 
exchanger plates (5) inside are held vertically, on 
arms (4) attached to the annular support. 
Manifolds incorporated in the support circulate 
thermal fluid and connect to coaxial inlet and 
outlet pipes forming the arms and connecting into 
the internal circulation spaces of the plates. The 
heat exchanger is a completely independent unit. 
Its external surface has a protective coating. 
Preferred Features: A central, vertical rotary 
agitator promotes contact between reagents. 
Heat exchange plates have a circular support 
fastened to their lower ends. The plates, seen in 
plan view, are orientated at 0-70 degrees w.r.t 
their radii, in the direction of agitator rotation. The 
annular support is clamped between the cover 
and vessel, together with resilient sealing rings, 
by screws. Coaxial pipes forming the arms are 
connected to inlet and outlet stand pipes for 
thermal fluid (7, 8). Internal surfaces of vessel 
and cover have a coating like that of the heat 
exchanger. An Independent claim is also 
included for a heat exchanger. 
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(54) Appareil de reaction et dispositif enchangeur de chaleur pour cet appareil 



(57) La presente invention concerne un appareil de 
reaction comportant un recipient etanche et resistant a 
la pression, forme d'une cuve (1) et d'un couvercle (2), 
et un dispositif echangeur de chaleur Le dispositif 
echangeur de chaleur comporte une piece-support an- 
nulare (3) disposee en position de service entre ladite 
cuve et ledit couvercle, et des plaques (5) echangeuses 
de chaleur disposees en position de service a I'interieur 



de ladite cuve et portees sensiblement verticalement 
par des bras (4) solidaires de la piece-support annulaire. 
Deux collecteurs circulaires sont incorpores a ladite pie- 
ce-support pour la circulation d'un fluide thermique et 
cooperent avec des conduits coaxiaux fomriant lesdits 
bras et avec des chambres de circulation internes que 
presenters lesdites plaques. Ce dispositif echangeur de 
chaleur forme un tout independant qui est muni sur sa 
surface externe d'un revetement protecteur. 
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Description 

[0001 ] La presente invention concerne un appareil de 
reaction, ainsi qu'un dispositif echangeur de chaleur 
pour cet appareil. 

[0002] On connaTt deja des appareils de reaction gaz- 
liquide, par exemple du type comportant un recipient 
etanche et resistant a la pression, formes d'une cuve et 
d'un couvercle, et un dispositif echangeur de chaleur, 
par exemple comme decrit dans le brevet EP 0 633 060 
de la meme titulaire. 

[0003] D'autre part, il s'est aver6 indispensable en 
pratique, plus particulierement dans les domaines de la 
chimie fine, alimentaire, pharmaceutique, etc, de pou- 
voir disposer de tels appareils de reaction gaz-liquide 
ou liquide-liquide qui soient totalement neutres et iner- 
tes par rapport aux produits mis en oeuvre, et par con- 
sequent d'appareils dont les elements constitutifs sont 
pourvus d'un revetement protecteur, par exemple en 
email, sous forme d'un depot metallique ou d'un reve- 
tement synthetique fluore, etc. 

[0004] Or, si un tel revetement protecteur peut relati- 
vement aisement etre depose sur la surface interne de 
la cuve et du couvercle d'un appareil de reaction, il n'en 
est pas de meme en ce qui concerne notamment le dis- 
positif echangeur de chaleur, par exemple du type de 
celui decrit dans le brevet EP 0 633 060 precite, qui est 
trop complexe et presente trop de pieces constitutives 
pour etre protege par un revetement adequat. 
[0005] En consequence, le but de cette invention con- 
siste a fournir un appareil de reaction comportant un dis- 
positif echangeur de chaleur qui est muni d'un revete- 
ment protecteur. 

[0006] Un premier objet de I'invention, visant aattein- 
dre le but precite, consiste en un appareil de reaction 
qui presente les caracteristiques definies dans la reven- 
dication 1 . 

[0007] Un second objet de cette invention est consti- 
tue par un dispositif echangeur de chaleur, destine a 
6quiper un reacteur et qui est tel que defini dans la re- 
vendication 8. 

[0008] L'invention sera maintenant decrite plus en de- 
tails, en reference au dessin annexe, qui represente a 
titre d'exemple une forme d'execution de Pappareil de 
reaction gaz-liquide et du dispositif echangeur de cha- 
leur. 

[0009] Les figures 1 et 2 en sont des vues respecti- 
vement en coupe verticale et en coupe horizontale. 
[001 0] La figure 3 est une vue en coupe verticale d'un 
detail du dispositif echangeur de chaleur. 
[001 1] Comme represents sur les figures 1 et 2, I'ap- 
pareil de reaction comprend un recipient forme d'une 
cuve 1 , de preference cylindrique, dont I'ouverture su- 
perieure est fermee de maniere etanche en position de 
service par un couvercle 2. D'autre part, un dispositif 
echangeur de chaleur est loge dans la cuve 1 ; plus par- 
ticulierement, ce dispositif comporte une piece-support 
annulaire 3, inseree en position de service entre la cuve 



1 et le couvercle 2, cette piece-support 3 portant des 
bras 4, auxquels sont suspendues des plaques echan- 
geuses de chaleur. L'extremite inferieure des plaques 5 
peut etre maintenue par fixation a un element circulaire 
5 6 ; selon une variante non illustree, plusieurs elements 
circulaires de fixation peuvent etre prevus, ces elements 
pouvant etre pleins ou creux. 

[0012] Les bras 4 comportent des conduits coaxiaux 
debouchant sur des embouts d'entree 7 et de sortie 8 
10 d'un fluide caloporteur. Selon une variante non repre- 
sentee, il peut y avoir plusieurs embouts d'entree res- 
pectivementde sortie. La piece-support 3 est serree en- 
tre la cuve 1 et le couvercle 2 par des elements de ser- 
rage 9. Enfin, I'appareil de reaction gaz-liquide compor- 
ts te encore un dispositif d'agitation 1 0 (non illustre en de- 
tails) assurant la mise en contact gaz-liquide, et le cas 
echeant combine avec un tube d'introduction du reactif 
gazeux. 

[0013] Comme illustre sur la figure 2, les plaques ver- 

20 ticales 5 de Pechangeur de chaleur sont fixees avec un 
angle a dans le sens de ia rotation de I'agitateur, cet 
angle a pouvant etre par exemple compris entre 0 et 
70°, de preference entre 30 et 55°, comme decrit dans 
le brevet precite EP 0 633 060. 

25 [001 4] Comme illustre plus en details sur la figure 3, 
chaque bras 4 comporte un condu it interne 1 1 d'amenee 
du fluide caloporteur a partir de I'embout d'entree 7, ce 
conduit 11 debouchant par des ouvertures 12 dans la 
plaque echangeuse de chaleur 5. Cette plaque 5 est en 

30 fait realisee par I'assemblage de deux plaques soudees 
I'une a I'autre par leur peripherie de maniere a definir 
une chambre interne entre elles pour la circulation du 
fluide thermique. De preference, les plaques 5 sont du 
type"sandwich" pre-embouties ou gonflees apres sou- 

35 dage, ce qui tend a assurer une meilleure turbulence du 
liquide reactionnel agite. 

[0015] Le bras 4 comporte encore un conduit externe 
1 3, coaxial au conduit interne 1 1 , pour la sortie du fluide 
thermique vers I'embout de sortie 8, ledit liquide passant 
40 de I'espace entre les plaques 5 au conduit externe 13 
par des ouvertures 14. 

[0016] D'autre part, comme represente sur la figure 
3, I'etancheite du recipient est assuree par des joints 
elastiques annulaires 15, serres en position de service 
45 par les organes de serrage 9 entre la cuve 1 et la piece- 
support 3 d'une part et entre cette piece 3 et le couvercle 
2 d'autre part. 

[0017] Enfin, grace au fait que le dispositif echangeur 
de chaleur est de construction simple, compact etcons- 

50 titue d'un nombre restreint d'elements, et formant un en- 
semble independant, la surface entiere de ce dispositif 
peut etre pourvue d'un revetement protecteur, par 
exemple emaille, metallise ou synthetique. 
[0018] Sur la figure 3, la surface munie d'un revete- 

55 ment protecteur 16 est representee en trait plus gras. 
Bien entendu, le meme revetement protecteur 16 peut 
recouvrir la surface interne de la cuve 1 et du couvercle 
2 de I 'appareil de reaction. 
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[0019] Enfin, les elements constitutifs du dispositif 
echangeur de. chaleur sont de preference realises de 
telle sprte qu'ils ne presenter^ que des aretes ou des 
extremttes .aro^ par exemple I'extremite 

des bras 4 representee par la reference 1 7, de maniere 5 
a faciliter .et a rendrapjus efficace et resistant le reve- 
tement protecteur, ainsi qu'a rendre le nettoyage de I'ap- 
pareil mie.ux compatible avec les nomies.cGMP. 

Revendications j. 

1. Appareil de reaction comportant un recipient etan- 
che et resistant a la pressipn, forme d'une cuve et 
d'un couverple, et un dispositif echangeur de cha- is 
.leur, caracterise par le fait que le dispositif echan- 
geur de chaleurcomporte une piece-suppprt annu- 
laire disposee.en position de service entre ladite cu- 
ye.et ledit couvercle, et des plaques echangeuses 

de chaleur disposees en position de service a Tin- 20 
. terleur-de ladite cuve et portees sensiblement ver- 
ticalement par des bras solidaires de la piece-sup- 
port annulaire, par le fait que des cpllecteurs cir- 
culaires sont incprpores a.ladite pieceTsupport pour 
Ja . circulation, d'.un Jluide thermique et cooperent 25 
avec des conduits coaxiaux formant lesdits bras et 
avec des chambres de circulation internes que pre- 
sented lesdites plaques, et par le fait que ledit dis- 
positif echangeur de chaleurforme un tout indepen- 
dant qui est muni sursa surface externe d'un reve- 30 
tement protecteur. 

2. Appareil de reaction selon la revendication 1 , ca- 
racterise par le fait qu'il comporte un dispositif 
d'agitation rotatif assurant ia mise en contact des 35 
reactifs et dispose sensiblement verticalement au 
centre de ladite cuve. .. . . 

3. Appareil de reaction selbn la revendication 1ou la 
revendication 2, caracterise par le fait que les pla- 40 
ques echangeuses de chaleur sont maintenues par 
leur extremite inferieure a au moins un element de 
fixation circulate. 

4. Appareil de reaction selon la revendication 2 ou la 
revendication 3, caracterise par lefait que les pla- 
ques echangeuses de chaleur sont disposees de 
maniere a former un angle compris entre 0 et 70° 
par rapport au rayon dans le sens de rotation du 
dispositif d'agitationr 



6. Appareil de reaction selon I'une des revendications 
1 a 5, caracterise par le fait que les conduits 
coaxiaux formant lesdits bras cooperent avec des 
embouts d'entree respectivement de sortie du flu ide 

, thermique. 

7. Appareil de reaction selon I'une des revendications 
1 a 6, caracterise par lefait que la surface interne 
de la cuve et du couvercle est munie d'un revete- 
ment protecteur similaire a celui du dispositif echan- 
geur de chaleur. 

8. Dispositif Echangeur de chaleur pour appareil de 
reaction, caracterise par lefait <qu'il comporte une 
piece-support circulate incorporant deux collec- 
teurs pour la circulation d'un f luide thermique, et des 
plaques echangeuses de chaleurs portees sensi- 
blement verticalement par des bras solidaires de la 
piece-support, par le fait que les deux collecteurs 
circulates cooperent avec des conduits coaxiaux 
formant lesdits bras, ceux-ci communiquant avec 

. des chambres de circulation internes que presen- 
tent lesdites plaques, et par le fait que ce dispositif 
est muni sur sa surface externe d'un revetement t: 
protecteur. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise. par 
le fait que les plaques echangeuses de chaleur 
sont maintenues par leur extremite inferieure a au 
moins un element de fixation circulaire. 

10. Dispositif selon la revendication 8 ou la revendica- 
tion 9, caracterise par le fait que les conduits 
coaxiaux formant lesdits bras cooperent avec des 
embouts d'entree respectivement de sortie du flu ide. 
thermique. 

1 1 . Dispositif selon I'une des revendications 8 a 1 0, ca- 
racterise par le fait que le revetement protecteur 
est en email, en un materiau synthetique ou en un 
alliage metallique. 
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5. Appareil de reaction selon I'une des revendications- 
1 a 4, caracterise par le fait que la piece-support ' 
annulaire est maintenue entre le couvercle et la cu- 
ve .du recipient par des organes de serrage, des ss 
joints elastiques annulaires assurant I'etancheite 
entre le couvercle et la piece-support et entre celle- 
ci et la cuve. 
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